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MAQUINAS II - TERCEIRA LISTA DE EXERCICIOS

e Entregar pelo menos 4 exercicios dissertativos e 4 exercicios numéricos.

e Na falta de demais informagdes, todas as tensdes e correntes sdo de linha, todas as maquinas
sdo trifasicas, de polos salientes e a frequéncia é 60 Hz.

e Data da entrega: data do terceiro TE.

1) Por que, em uma maquina sincrona de pdlos salientes, ndo € suficiente o conhecimento de uma
Unica reatancia sincrona?

2) Seja uma maquina sincrona de polos salientes, com reatancias Xq e Xq € resisténcia de armadura
desprezivel. (a) Considerando a maquina operando como gerador e alimentando uma carga de
fator de poténcia indutivo, desenhe o diagrama fasorial completo; (b) repita o item anterior con-
siderando que a maquina opera como motor com fator de poténcia capacitivo

3) Que significado fisico pode ser atribuido as reatancias x4 € X, em uma maquina sincrona de po-
los salientes? Qual reatancia é maior e por qué?

4) Seja uma maquina sincrona de polos salientes, com reatancias Xq € Xq € cuja resisténcia de arma-
dura ndo é desprezivel. A maquina opera sobreexcitada, com e ¢=45° e 6=30°. (a) Desenhe 0s
diagramas fasoriais quando maquina opera como gerador e motor, respectivamente; (b) escreva
as equacdes fasoriais do circuito equivalente quando a maquina opera como gerador e motor,
respectivamente.

5) Seja um gerador trifasico de polos salientes, conectado a um barramento infinito, cujas reatan-
cias sincronas de eixo direto e de eixo em quadratura S0 Xq € Xq, respectivamente. A resisténcia
de armadura é desprezivel e as tensdes interna e terminal sdo E; e V1, respectivamente. Pede-se:
(@) o diagrama da poténcia ativa em funcdo do angulo de carga &; (b) o angulo d para maxima
poténcia ativa entregue ao barramento .

6) Seja um gerador trifasico de polos salientes, conectado a um barramento infinito, cujas reatan-
cias sincronas de eixo direto e de eixo em quadratura sdo Xy € Xq, respectivamente, com Xg=2 Xq,
A resisténcia de armadura € desprezivel e as tens@es interna e terminal sdo Es e Vi, respectiva-
mente. Desenhe o diagrama fasorial das tensbGes e correntes para: (a) carga indutiva, com
fp=0,9; (b) carga capacitiva, com fp=0,9 e ¢<3; (c) carga capacitiva, com fp=0,4 e ¢>8.

7) Repita o exercicio anterior para o caso de um motor trifasico de polos salientes, considerando
que os fatores de poténcia dos itens (a), (b) e (c) dizem respeito ao motor em si.

8) Um hidrogerador de 95 MVA, 13,2 kV, pblos salientes, ligacdo estrela, 60 Hz, tem resisténcia
de armadura desprezivel, reatancia sincrona de eixo direto de 1,205 pu e reatancia de eixo em
quadratura de 0,805 pu. Calcule a excitacdo necessaria para manter essa maquina a plena carga,
sob tensdo nominal e fator de poténcia indutivo igual a 0,8.

9) Considerando a maquina do problema anterior, calcule: (a) a poténcia ativa, em MW, fornecida
a carga; (b) a poténcia reativa, em Mvar, fornecida a carga; (c) a poténcia ativa de relutancia; (d)
a poténcia maxima que a maquina poderia fornecer na situagdo analisada; (e) o &ngulo de estabi-
lidade estética.
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10) Um gerador sincrono de pdlos salientes, trifasico, conectado em estrela, 220 V, 5 kVA, é em-
pregado para fornecer poténcia a uma carga de fator de poténcia unitario. A reatancia de eixo di-
reto € 12 Q e a reatancia de eixo em quadratura € 7 Q. A resisténcia de armadura é desprezivel.
Considerando a maquina funcionando com corrente nominal, sob tensdo nominal, pede-se: (a) a
f.e.m. correspondente & excitagdo; (b) o angulo de carga da maquina; (c) o diagrama fasorial pa-
ra a situacdo ilustrada.

11) Repita o problema 8 considerando que a maquina opera como gerador, sob corrente nominal,
tensdo nominal e fator de poténcia 0,85 indutivo.

12) Repita o problema 8 considerando que a maquina opera como gerador, sob corrente nominal,
tensdo nominal e fator de poténcia 0,85 capacitivo.

13) Repita o problema 8 considerando que a maquina opera como motor, sob corrente nominal, ten-
sdo nominal e fator de poténcia unitario.

14) Um motor sincrono de polos salientes 20 kVA, 220 V, trifasico, ligado em Y, alimenta carga
nominal com fator de poténcia 0,9 capacitivo. Sabe-se que Xg = 2, Xq = 4 e que r; € desprezivel.
Pede-se: (a) tensdo de excitacdo E; ; (b) o angulo de carga J; (c) as poténcias de excitacdo e de
relutdncia da maquina; (d) o diagrama fasorial das tensdes e correntes.

15) Considere um gerador sincrono de pélos salientes com as seguintes reatancias xq = 0,9 pu, Xq
=0,65 pu. Considere que a poténcia maxima que esse gerador pode fornecer é 1 pu. Para que nédo
haja perda de sincronismo, nessa condicdo, o limite para ¢ € 60°. Qual deve ser a tensdo de ex-
citacdo nesse caso?

16) Uma maquina sincrona tem os seguintes parametros: X4 = 0,9 pu, Xq = 0,65 pu. A corrente de
campo da méaquina sincrona é ajustada para produzir, em circuito aberto, uma tensdo de 1 pu.
Em seguida a maquina é ligada no barramento infinito. (a) Determine o maximo torque em pu
que pode ser lentamente aplicado sem perda de sincronismo; (b) encontre a corrente do estator e
o fator de poténcia nessa condi¢do de torque maximo; (c) desenhe o diagrama fasorial.

17) Um gerador sincrono trifasico de 2 MW, fator de poténcia unitario, ligado em estrela, 2.200V,
tem reatancias x4=1,46 Q2 e x4,=0,9 Q. Todas as perdas podem ser desprezadas. Pede-se: (a) 0
angulo de carga quando a maquina funciona com tensdo nominal e carga nominal; (b) a maxima
poténcia ativa que esse gerador pode fornecer, quando conectado em paralelo a um barramento
infinito.

18) Um gerador de polos salientes apresenta X4 = 1,0 pu e X4 = 0,6 pu A maquina opera de forma
que o modulo da tenséo terminal seja igual ao modulo da sua tens&o a vazio (1 pu) e o angulo de
potencia € igual a 45°. Calcule a porcentagem da poténcia entregue pelo gerador que é produzi-
da pela componente de relutancia.
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